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СТАНОВИЩЕ

от доц. Иван Георгиев Христов

Факултет по математика и информатика при СУ „Св. Климент Охридски“

относно

дисертационен труд на

Силви-Мария Тодорова Гюрова

на тема

„Стохастични числени методи за оценка на собствени стойности“

за получаване на образователна и научна степен „доктор“

по докторска програма „Математическо моделиране и приложение на математиката“

в научна област 4. „Природни науки, математика и информатика“

професионално направление 4.5 „Математика“

Член съм на научното жури по защита на този дисертационен труд съгласно заповед Мо
101 от 04.05.2026 на Директора на Института по информационни и комуникационни
технологии при Българската академия на науките (ИИКТ-БАН) член кор. Св. Маргенов.
Журито е утвърдено от научния съвет на ИИКТ-БАН на 29.04.2026г (протокол Мод).
Съгласно протокол Мо1 от проведеното първо заседание на 08.05.2026 съм избран да
изготвя становище. За целта съм получил всички документи представени от кандидата
по процедурата.

Становището е изготвено според изискванията на Закона за развитието на академичния
състав в Република България (ЗРАСРБ), Правилника за неговото прилагане, Правилника
на БАН за прилагане на ЗРАСРБ, и на Правилника за специфичните условия за
придобиване на научни степени и за заемане на академични длъжности в ИИКТ-БАН.

Актуалност на темата
Дисертацията е в областите на изчислителната линейна алгебра и Монте Карло
методите. Тя се занимава с разработването, обосноваването, анализа и
експерименталното изследване на стохастични числени методи за приближеното
намиране на екстремалните собствени стойност на големи симетрични матрици.
Разгледаните стохастични > числени методи дават ефективна алтернатива на
традиционните директни и итерационни методи при много големи матрици заради



линейната зависимост между размерността на задачата и необходимата памет, както изаради възможността да бъдат реализирани паралелно на съвременните компютърни
архитектури. Задачи свързани с намирането на приближени оценки за екстремалните
собствени стойности на големи матрици възникват например при подреждането на уеб-
страници в интернет-търсачки, в квантовата механика, във финансовата математика и
други. Така че, актуалността на темата е безспорна ие свързана с факта, че развитието и
усъвършенстването на алгоритмите за решаването на все по-големи задачи винаги стои
като първостепенна задача в научните изчисления и върви ръка за ръка с развитието на
високопроизводителните изчислителни системи.

Структура на дисертацията
Дисертационният труд е представен във вид и обем отговарящ на изискванията. Написан
еие оформен със старание и се състои От увод, три глави, заключение, приложение и
библиография. Дисертацията съдържа 118 страници, включва 15 фигури и 16 таблици,
библиография от 121 заглавия, както и списък с математически означения и използвани
абревиатури.
В увода е представена актуалността на темата, направен е обзор, поставени са целите и
задачите на дисертацията и е описана методологията на изследването. Глава 1 е
посветена на разработването на ефективни стохастични алгоритми за намирането на
най-голямата собствена стойност на плътни симетрични матрици, основани на
Степенния Монте Карло и Степенния Квази-Монте Карло метод. Глава 2 е посветена на
разработването на ефективни стохастични алгоритми за намирането на най-малката
собствена стойност на плътни симетрични матрици, чрез използване на резолвентна
матрица. Алгоритмите са основани на Резолвентния Монте Карло и Резолвентния Квази-
Монте Карло метод. В Глава 3 алгоритмите разработени в Глава 1 са приложени към
практическа задача от областта на финансовата математика.

Приноси
Научните и научно-приложните приноси съответстват на успешно реализираните цели
на дисертацията. Те са детайлно описани в дисертацията и несъмнено представляват
оригинален принос в науката. Като цяло, приносите се състоят в разработването,
обосноваването, анализа и експерименталното изследване на нови стохастични
алгоритми за оценка на екстремалните собствени стойности на големи симетрични
матрици, основани на Степенния (Резолвентния) Монте Карло и рандомизирания
Степенен (Резолвентен) Квази-Монте Карло методи. Показано е, че прилагането на
разработените алгоритми с целенасочено балансиране на > систематичната и
стохастичната грешка води до по-висока точност, стабилност и изчислителна
ефективност. При > експерименталното изследване са използвани актуални
високопроизводителни компютърни системи.



Публикации по дисертацията
За дисертацията са представени следните 4 статии:
1. Сигоуа, 5.-М., Кагамапоха, А., Диа-Мотме Сано Авоги из Гог Йвепуаие Рго ет, 43
геглайопа! Сопегепсе Митепса| Метод Гог зсепийс СотршаПопз апд Адуапсед
АррИсайопз, ММЗСАД 24, 18-22, (2024) (поп! соттип!саНоп)
Прз://рагаПе!.раз.Бе/>еШКоуа/пвсаа2д. рай
2. Сигола, 5.-М., Агапазом, Е., Кагатиапоуа, А., А Кезо мепъ Опаз-Моме Сапо Метод Тог
ЕзптаНпе Ше Мийнтит Евепуацез Изте Ше Еггог Вайапсте, 1: Шгком, 1., Магеепому, 5.
(ед5), |агре-бсае бсеп!нс Сотринпв, 155С723, ПМС, уо!, 13952,394-403, (2024), (518:0.352,
2024) Е рз://9о.0гр/10.1007/978-3-031-56208-2 40
3. Сигоуа, 5-М., бигом, Т., Кага!мапока, А., Оп е 5осназнс Роууег АвогиИтз ог ЕвНтаНпе
Ше Махтит Евепуаце о? зуттемс Машсез, Сотетр. Ма#А., Отмегва! МЛзег РиуБйзНег
Ме. ПЯ, 6(5): 7223-49,(2025) ИЕрз://до!.0ге/10.37256/ст.6520257781, (Е:2.5, 2025, Моб:
О1, РЕрз:/Лмозоита пл юДошгпайд/23187 )
4. Сигоуа, 5.-М., Сигом, Т., Кагамапоха, А., Ерепуаие Евнтанол Рог“ оПо КК: ТИе Кое об
5Крртв апа Геартв т боБо! апд Нажоп 5хедиепсез, |п: ПгКом, |., Магвепоу, 5. (ед5), Гагве-
5дсайе 5степн!с СотриНпе, 155С”25, ПМС5, 16061, (ассертед)
Статия Те публикувана като научно съобщение в национално академично издателство.
Статия 2 е публикувана в Гесииге Мотез Сотритег 5сепсе (ПУС5) ие индексирана в
Хсорив с 518:0.352 (2024). Статия 4 в момента е само приета ЦМС5. Статия 3 е публикувана
в списание Сотетрогагу Матпетансв и ев 01 на У/о5 с 1Е:2.5 (2024). От статиите 2 и З се
получават общо 70 < 20 + 50 точки от показателя от група Г, което е много над
минималните изисквани 30 точки.
Резултатите от дисертацията са докладвани на множество представителни
международни конференции в областта, като особено значимо е участието в Тпе 1511
ихегпанопа! Соп егепсе оп Мопе Сапо апа Оиа5-Моте Сао тейодв тт зсепнЕс
Сотрийпе, МСОМС"22, 17-22.07.2022, Шаг, Аизта, където се събират водещите
специалисти в областта на Монте Карло и Квази-Монте Карло методите.

Автореферат

Като цяло, авторефератът правилно отразява съдържанието на дисертацията.
Критични бележки

Нямам съществени критични бележки.



Заключение

Дисертантът е показал зрялост и солидна подготовка в много области на математиката и

компютърните науки. В следствие дисертацията е изпълнена на високо научно ниво.

Получените силни резултати се подкрепят от ранга на представените публикации и

успешното участие в престижни международни конференции в областта на темата на

дисертацията.

Предложеният дисертационен труд отговаря на изискванията на Закона за развитието на

академичния състав в Република България (ЗРАСРБ), Правилника за неговото прилагане,

Правилника на БАН за прилагане на ЗРАСРБ, и на Правилника за специфичните условия

за придобиване на научни степени и за заемане на академични длъжности в ИИКТ-БАН.

Всичко гореизложено ми дава основание да дам уверено положителна оценка на

дисертационния труд „Стохастични числени методи за оценка на собствени стойности“

и да препоръчам на научното жури да присъди образователна и научна степен „доктор“

на Силви-Мария Тодорова Гюрова в научна област 4. Природни науки, математика и

информатика, професионално направление 4.5 „Математика“, докторска програма

„Математическо моделиране и приложение на математиката“.

01.06.2026 Член на жур Ущи
София ум.


